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. LE VIE DELLA SCIENZA
Trao passato, presente e futuro
sabato 16 Marzo, ore 16:00
La citta del futuro tra innovazione tecnologica e complessita
un futuro luminoso o un’oscura minaccia?
a cura di Sandro Bologna




Modello cosmico di Keplero — 1609 circa
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Legge di gravitazione universale di Newton — 1686 circa



LA LEGGE DI COULOMB

Due corpi puntiformi carichi esercitano
I'uno sull’altro una forza direttamente
proporzionale al prodotto delle cariche
e inversamente proporzionale al
quadrato della loro distanza
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Modello di attrazione elettrica di Coulomb — 1785 circa
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Modello atomico di Bohr— 1913



Teoria spazio — tempo di Einstein — 1916



La Scoperta del Bosone di Higgs

Per produrre il bosone di Higgs, ed
osservarne i decadimenti, servono
MOLTE collisioni di ALTA energia:
la probabilita di produrre un
bosone di Higgs € di una su 3
miliardi.
Inoltre, solo alcuni dei decadimenti
possibili possono essere distinti
con successodai processidi
fondo:

— H—=>ZZ = puppu

- H-yy

- H-=> WW =2 evuv

Le collisioni vengono raccolte da
elettronica veloce, e gli eventi che
assomigliano di piu a cio che ci si

aspetta dal decadimento di un bosone

di Higgs vengono preselezionati
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Venne teorizzato nel 1964 e rilevato per la prima volta nel 2012 nei Laboratori del CERN
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SIAMO BRAVI A MODELLARE L'INFINITESIMAMENTO PICCOLO



A quando la formulazione di un MODELLO per rappresentare le interazioni
tra i sistemi che compongono una citta — SISTEMA DI SISTEMI
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A quando la formulazione di un MODELLO per rappresentare le interazioni
tra i sistemi che compongono una citta - SISTEMA DI SISTEMI
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La smart city e una citta organica, un sistema di sistemi,
che nello spazio urbano affronta la sfida della
globalizzazione in termini di aumento della competitivita,
dell’attrattivita, dell’inclusivita puntando su sei assi
ECONOMIA, MOBILITA, AMBIENTE, PERSONE,
QUALITA DELLA VITA E GOVERNANCE
e che attraverso azioni specifiche diventa una citta
piu tecnologica, piu interconnessa, piu pulita,
piu attrattiva, piu sicura, piu accogliente, piu efficiente,
piu aperta e collaborativa, piu creativa e piu sostenibile.
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COMPETITIVITA

D a c 0 sa e c 0 m 0 o * Sostegno alle innovazioni e alle start up
‘una SMART CITY (Gl e’ =

e Flessibilita del mercato del lavoro
e Apertura e internazionalizzazione

¢ Incremento della capacita di adattamento

TRASPORTI E ICT
* Incremento dell’accessibilita locale
SMART * Miglioramento dell’accessibilita esterna e internazionale
MOBILITY ¢ Mobhilita sostenibile
* Aumento della sicurezza
e Trasporti innovativi ed ecocompatibili
 Reti ICT e banda larga

SMART
ENVIRONMENT
SMART
SMART PEOPLE
GOVERNANCE
AMBIENTE E PAESAGGIO
e Valorizzazione delle risorse
CAPITALE SOCIALE naturali e del paesaggio
GOVERNANCE (IUAI.ITI‘\ DELLA VITA ¢ Aumento del livello di qualificazione ¢ Diminuzione
* Processi partecipativi « Accessibilita e incremento culturale  © Pluralita e integrazione sociale dell'inquinamento
« Trasparenza « Sistemi sociosanitari o Aumer_ﬂo de]la fIESSIhlll.lEl. . . Aum(_enln della protezione
* Progettazione dal basso * Qualita residenziale e urbanistica * Investimenti sulla creativita amb!entale N
« Tavoli di discussione « Formazione o Aumen.to della partecipazione . Gesllur_le sostenibile
tematici e territoriali « Coesione ed esecuzione sociale * Consolidamento e sostegno delle risorse
« Nuove tecnologie per il dialogo delle reti diffuse * Diminuzione del
amministrazione-cittadino ¢ Abbattimento delle barriere fisiche e culturali consumo di suolo

Fonte: Da Smart City a Smart Land - Laboratorio politico della Fondazione Francesco Fabbri - Heands Collective




Che cosa
rende smart
una citta?
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Business

Landscape

Sistemi e Infrastrutture che compongono una Comunita
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Economy Education

“|Eunctional
Requirements

Y Communication

Religious &
Cultural Beliefs Water & Wastewater

Relazione tra Funzioni percepite dal cittadino e Infrastrutture
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Source:
“Critic. Infrastruct
Dependencies”
Rinaldi, Peerenboom,Kelly

Primo Modello di interdipendenza tra Infrastrutture 2002
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Animazione del processo di caduta a cascata
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Modello di interdipendenze in Olanda elaborato da TNO






fTangs

PLANTS

Matonal grid 2B0 kY substaton
Custo mesr s bstation

Mot rational grd substation
Hydro plant

Th=mal plant

LINES

HMatonal grid 280 kY singlk-drcuit ine
HMatonal grid 280 k¥ doublke-drcut ine
Hatona grd 40 k¥ OC single-drost line




H Physical electricity exchanges 2001 *
UCTE ; e

Physical energy flows
in GWh

The UCTE
System:

2100 Twh

delivered
to 400 ML
people

-5,

* Mot to be confused with contractual electricity exchanges



ELECTRICAL SYSTEM NETWORK

Paesi gia
- mterconness;

- Paesi non ancora
interconnessi

«® Connessioni
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“Forite’ Wired magan'r\é

Fonte: Corriere della Sera 30.09.03



Immagine blackout New York 14 Agosto 2003



US CANADA BLACK-OUT

Power System Outage Task Force Interim Report

Flgure 4, 1 Tlmellne Start of the Blackout in Ohlo

Grid Events

Human Events Computer Events

Pha:e 1:
A normal aftemoon
degrades
12:15-14:14

HITSO SE

Phase 2:
FE's computer
failures
14:14-15:59

Harding-Chamberiin
345 kV fails (tree)

Phase 3:
FE 345 kV line

failures
15:05-15:57

Hanna-Juniper
345 kV fails {free)

15:39-16:08

15 more FE

First FE 138 kY
line fails

Star-S Canton
M5 k¥ falls (tree)

138 kV hnes fal

PJM calls FE

FE calls MISO
re: line outages




BLACK OUT ITALIANO 28 SETTEMBRE 2003




(From UCTE Interim Report)

ITALY BLACK-OUT

NETWORK STATE OVERVIEW & ROOT CAUSES

Pre-incident
network in
n-1 secure
state

1st
tree

flashover

line tripping

Network in

{n-1) state with
shortterm (15')

allowahble
overload

1

Unsuccessful
reclosing of the
Lukmanier line

Because of a too high
phase angle difference

24 minutes

2nd
tree

flashover

line tripping

2

Lacking a sense

San Bernardino line
averlead and call for
inadequate
countermeasures in ltal

Event tree from UCTE report

of urgency regarding the

Network in . Separation
{n-2) state with of ltaly
excessive from the
overload of UCTE
remaining lines main grid
Italy
disconnected
by almost
simultaneous
line tripping
d
o
1-2 minutes
Legend
Safe netwark disturbed
state network state
endangerad Collapsed
network state network

Event or
root cause automatic action

Tripping
of many
power units

3

Angle
instabilty and
Voltage collapse
in ltaly

Island
operations
fails due to
unit tripping
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medio del gas russo

nell'Ue: 240 dollari per GERMANIA

; sl Ha il 74% (i Gazprom, Tariffa agevolals
mille metri cubl i el & 1| maggior ' al Paese satellte
cliente suiopen di Mosca: 47 dollar “-‘
[30% def fabblsogno). J .

i POLONIA

Ha rizere per due mesi

MMere 14%- Almano ‘.i
Messurnd importazione dirgtta & L Settimana di :
dzlla Bussia. Possibili i REP. CECA S -
contracealpi rel caso di tagh : e -8 -
N iAo et ‘ Biserve garantils |
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‘ e
3 L 5 g 3

Impartazioni rdotte del30%.
Il Paese dipende datla Russia .} Londra
par il 21% el fabbisogno

Gasdotte a Kiev: |2 Russiz ha f@olisto le forniture di

T = o S .
ar T UCRAINA
b

s 35I'I_.Icr_‘zﬁna

Pan i Imporazioni dalla Fussiz 2
i it 7o, Tariffe quasi
e auintunlicate da 50 8 230
AUSTRIA by |
Caalo det 20%: i ar . i MOLDOVA
PR | 3 Mlenel La Russia ha tagiiato tuth gl
CROAZIA 5 T i Meno 25%, Tarifta: 240 dollar TR 270 oV InamEtl Aol
Meno 30% di impertazionl 4 i b, ! I i GEOHEIA | povero Paese europeo
dalla Bussia ol 1L SR, H
AL M UNGHERIA M gi yacCHiA B ARMENIA E GEORGIA e R
_ - Dompra in Russid il 30% el suo ‘ﬁ Mena 255 sulls Calo di pressions WMosca applica un tariffa ARMENIA
LEFEE : fabbisogno. L £ni ha registrat impor tazicn nel gascatto dall'Est ofi 110 doliar per mills
; T = fart un calo def 24% sull'impart S mete| cubi i aas
Gasdotti da Mosca (6% sul Lotale) . & SLEALI R

COFRIERE DELE A SRR

NEL MONDO GLOBALE LA CRISI TRA MOSCA E KIEV SPEGNE |

FORNELLI DELLA CASALINGA DI VOGHERA




Mutato contesto socio-economico
V

Infrastrutture verticalmente
integrate. Sistemi praticamente
autonomi con limitati punti di
contatto con le altre
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Monitoring Systems

_ncial Services

Public Utilities

Infrastrutture fortemente
integrate ed interdipendenti
e che si basano su un
ambiente condiviso




The World is a Network of Networks...

Any Geographical Area, Any Network, Any Functional Area
Is a Place of Vulnerability

Oil ang

Banking and
Finance

..

Services

Dmmunications




Intelligent New Intelligent Smart Rapid Environmental
logistics energy transportation travel response  monitoring

S S

Intelligent
application layer

middleware
layer

[‘Service—nriented

Ubiquitous
network layer

<
. ol SR aae N T sensor layer
RFID Fingerprint Smoke Water Camera  Moeteorological Smart Other -~

= reader sensor monitoring sensor monitoring sensor  phone  sensors
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La citta come SISTEMA DI SISTEMI



Modello a strati di una Infrastruttura Critica

Intra-dipendenze

Generica
Infrastruttura
Elettrica

Fisico

altamente informatizzata

Strato

standard.

Questo strato e destinato a crescere ed
e reso piu vulnerabile per I'apertura
verso reti di trasmissione pubblica e la
necessita di utilizzo di standard di
comunicazione e di componenti

/trica

Rilevanza crescente del fattore
“interdipendenza” e necessita dello
sviluppo di ambienti di modellistica e
simulazione che aiutino a capire

Rete

telecomiinicazione

TviIvUUIlTuUvl ITVRaeri v 1w

pubblica

ISporto
Gas

J




SVILUPPO DI STRUMENTI DI ANALISI E SIMULAZIONE
Anilisi delle interdipendenze tra rete elettrica e rete delle
telecomunicazioni a livello fisico

Analisi delle o—2-O
Interdipendenze e delle O+
it ® O ®
Vulnerabilita @)
° @ o=
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Rete
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ROMA — Nel gergo
della telefonis Telecom
guclla centirale 51 chia-
ma: stadio di gruppo di
Lrapsifo, Tradotto signid-
ea che inquel casennone
dl comaento nella perife-
rig sud dl Roma vengono
gestite 1s linee felefoni-
chadi quasi tutta la Capi-
tale, ma anche di gran
parle del Lazio ¢ del-
*abmazzn. B shabo un bu-
o di condizionaménta
I'aripine di tutto jerd mat-
tina: st & rotto, poco do-
pe I'sloa, ¢ ho searaven
tato un metro d'scqus
sul pavimento del secon-
dn piane, quello della s&-
la dati. La corsa dei vigil
del fuoee per asciugarla
dall'acgua e poi quella
del wecricl delly dibia up-
pallutiice etarnh perag-
pinstare 1 tube e ripars-
re | guasti won & rinscite
ad evitare un bloceo del
sisberna, un UL generale
delle linee Telecom.

[ Blackowt durato po-
o nif di un'ora ¢ moasa:
per milieni di telefon ¢
i belzionini (non sono
andati fori uso solianto
guelli della Telecom).
Mu unche per i Danec
mat, 1terminalt degli uffi-
vl poeslali, §compuler del-
'8ErscDoTto Gl Flumict-
o | eervellord delle agen-
zic di suampa, Una citta
inutilmente appass af A-
1 Ma non soltantn la cit-
ta. «In realta per via di
gueste puasto sono anda-
il in biit gli wilici pestali
periferici quasi di mezssa

i e

Italia, circa 5-8 mila, B
guesto dall’orario di
apertura fino a poca do-
po le 11-, lamentanc dal-
le Poste Italians, anche
sa dalln Teleenm arivis
1o cifre ben diverse, vi-
sto che 1 gestor dells ve-
te sono pronll a garanll-
1c che non € arnvato al
miglinio 11 numero degll
uffied postali imasti bloe-
cati dal gueste in quella
centrale di Laurenti-
na-Inviclabella,

Hon o't guerra dl cifre,

invece, sul blackou! nel.
Iz banche: sonn rfimaste
scollegate tutte quelle di
Roma e anthe gualeuns
nella provinelz. Su que-
stor gono draceordo Lulti.
E ci pensano dall’Abi,
T'Associazione delie ban-
wlhie lealinoe, o lar sepers
che ¥l uMfich delle filiali a
Rumu suno elrew mille-
cinquecento e quslche
centinaio sono quelli che
stanno in provincia, con
allretlanti spoclelli ban-
camat che lerl mathina

to a centrale, blacke

Bloceati per olire wn'ora telefonini, computer, bancomat e uffici postali. Disagi a Fiumicino, poi il ritomo alla-normalita

ATERRE Viagglateri s Fiumicine, in ettzsa di poler effethuare il chegk-in e salire inaerso; il biackoul ha mandato intiltlo scalo

non '@ stato verso di fa
inmionare tra le dieci &
e undicl.

Poeo pia di un'ora, 1a
steesa ora delle banche,
g durzto ancha il
diackount dei computer
dell'asreoporte dl Flumi-
iy, Me & slalo sulficlen-
te per moltiplicare atte
s e riturdl nello sealo ro-
mann gia enngestionato
dal traffico delle vacan-
ze. Senzs linee del talefo-
no si suno bloccati i ter-
minali dei check-in, ma

anche quelli delle bigliet-
terie e pni dell’accetia-
zlone e dello smistamen-
to bagagli. Tutto per

quel tubo di rallredda- -

mento.

wE # FOTLO NET BCCERSD
di pressione dell'sequas,
divone dalls Telceom,
ipotizzando, tra le zltre,
che lu vausy di guelly
pressione elevata possa
essers anche la grande
quantita di pioggia che &
cadulasu Ruma nei glor-
ni acorsl. 8i & rottao pean

dopo 'alba quel tubo. 1
dopo 1a corsa del viglli
del fuoco per buttar via
guelle cagcata d'acgua
¢he ha allagato 1l secon-
do dei cingue ploni della
centrale Tzlecom T.au-
rentina-Inviolatella é sta-
10 indispensabille disanti-
vare I'lmpianio di condi-
zlonamento. «Ma siamo

" potubi andore avanki per

un po' con le bhatbterie al-
temulives, appiungono
della Taelacom. Il
biackout ¢ arrivato a
qual punta, quando an-
che le batterie alternati-
ve hannoe finite {1 loro
compilo e pralicamente
tutta la citta di loma si
& trovata a combattere
con i display impazziti
dei telefonini ¢ le cornct-
Le del telefond mute.

Immediate le proteste
delle asapciazioni dei
consumatori, Dal Coda-
cons, nltre gli uffiet lagali
2 dispasizione per la ri-
chiesta di rimborsi, que-
sta volta arriva anche
una propusla. Meglio, un
inwito alla Telecom: che
rcenll una deeina di mi
niti 4di conversazione
grabuila agli ulenti roma-
ni perll danno subito. Bo-
seongumatori-Telefono
Elu provs 8 onjeders, In-
¥ECE, Uno sconto sulle
prossime bollette. Men-
ire la Ele-Cgll, I'associa-
Zione sndacals i catepso-
ria, apre 1ma poalemiea-
«E' anche colpa delia
ehiusura aziendale nelle
brallalives,

Alessandra Arachi

Un casermone-fortino
che serve miliom di finee

ROMA — E’ un casermane di
cemento alia periteria sud di Roma,
50Vrastato da une mcga antenna 2
eireondats da ret! @ caneelli, Song
einque niani di cavin i flila
centrale Telecom di )
Laurenbina-Inviolatela, in via di
Tor Pagnotla, praticemente la pil
irrgprrkbaie Led e csnbrall
teletfoniche della Capitale, @uella
dadove vengeono smistate le linee
per quasi tutta la citta (eccettola
zonz di Rema est e qualche zona
del centro storico), ma anche di
grun perbe del Luzio e dell’Abruzzo,
I forsing di cinoue plani teoul
sotto sorvezlianza ventiopnatic'ore
su venbiquizattro: ¢'¢ il piano da dove

.venguno controllate le entrate o lc
uscile del radivmobili (i telefoni
cellulari nel gergo comune), quella
dell'alimentazione che gestisce
l'irapianto di colle paments, quells
della reta delle banchea dati, guslle
dell'intereonnessione tra la
telefonia Bssa e la telefonia mnhile,
Quelle per le dlrettrici nuori zons.
La centrale della Telecom di
Laurenting-Iuvivialells 43 linse
telefoniche ad almeno un paio di
miliani di telefoni fisal, attre che
milion di cellulsrl (non solo
Telecom) € da gui dipenduone
collegamenti di tutts le fiali dellg
Danche di Romes, g unchs ded
computer di molni uffici postali,

- non soltanto di Roma e provincia,
nonché 1 eoliegamenti con
laereoporio di Fiumicino.

Al ar |




Pre-incident
TELCO
network in
secure
state

AND

rip of mai
power

ciinnlv
SUpMppMIYy

working with

Station
continue

AND

decreased
battery
autonomy

1
Flood on the
apparatus room of
the Telco SGT
station. UPS start
from batteries

Loss of
power

supply

2
The battery autonomy
finished as Fire

NETWORK STATE OVERVIEW & ROOT CAUSES

Many external The normal
Telco services power
go down, as supply AND
the ACEA data from ACEA
links between was
control centers restarted

Damaged
equipment

rnnlﬂr\r\r‘
rcpiaccu

Brigate was not able to
eliminate water in
time.

Telco
services
restart

Return
to
normal
Sstate

90 min.
Legend
Safe network Collapsed
state network

4 hours

|:| Endangered

network state

- Disturbed

network state

A Event
O Root cause

3
The full
functionality of the
SGT station is
restored




Interazione rete dati rete elettrica

. Austria
Svizzera ‘

P "
™ by F‘a?

’:\?(]nlhnrrulm —
*>GARR el
Network Topology —— 622 Mbps
m— 155 Mbps r
fﬂm EUMED .. 34 Mbps —
L°°“"E°' s Opt. Fiber

Ogni POP (Point of Presence) principale della rete GARR é
connesso a un Nodo della rete elettrica di Trasmissione



Necessita di un Catasto delle Infrastrutture
SINFI (Sistema Informativo Nazionale Federato delle Infrastrutture)



Equilibrium Event Previous [ New Equilibrium

-
o

" *
Anticipate  Resist, Absorb
(Preparedness) (Mitigation)

L

Tirme
Recover

.II.'
Respond, Adapt
{Response)

Rappresentazione grafica del concetto di Resilienza
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Number of Reported Disasters by Country

a " Rep

Philippines

. Per Continent

Per Country

Ref.: EM-DATA (https://www.emdat.be/ ) 39




Alluvione nel Triveneto ottobre 2018
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VELLETRI 2030

VELLETRI 2030 — ISTAT INDICATORI DEI RISCHI NATURALI

Velletri (RM)

codice Istat 058111

EDIFICI A USO RESIDENZIALE E ABITAZIONI

Fonte: Istat

0,325

RISCHIO SISMICO

0,100

Valori massimo e
minimo della
accelerazione
massima del suolo

Fonte: INGV

RISCHIO IDROGEOLOGICO

RISCHIO DA FRANA

RESIDENTI IN AREE:

Fonte: Ispra

RESIDENTI A RISCHIO IN AREE A PERICOLOSITA' IDRAULICA:

comune provincia regione
bassa - P1 1 259.300 304.190
media - P2 1 97.467 123.685
elevata - P3 1 40.644 55.045

Fonte: Ispra

comune provincia regione
di attenzione PAI - AA 10 50.322 151.385
a pericolosita frana PAl moderata - P1 168 2.429 25.722
a pericolosita frana PAl media - P2 [] 1.321 8.719
a pericolosita frana PAI elevata - P3 294 2.075 8.728
a pericolosita frana PAI molto elevata - P4 92 16.851 70.565

RISCHIO DA ALLUVIONE

RISCHIO VULCANICO

0,025+ =

RISCHIO VULCANICO NON PRESENTE

Fonte: INGV

Regione Lazio codice Istat 12
Provincia/Citta metropolitana Roma codice Istat 058 EDIFICI A USO RESIDENZIALE
= N o totale p g
Superficie totale kmq 118,23
5 = 13.873 393.664 801.210
Zona altimetrica Collina litoranea
Litoraneita Comune non litoraneo % PER TIPO MATERIALE
Classe del comune delle aree interne D - Intermedio
- - - - - -- - muratura portante calcestruzzo armato  altro materiale (acciaio,
Fonti: Istat; Agenzia per la Coesione Territoriale leano ecc.)
comune | 70,81 14,38 14,81
— m 4 E
provincia 45,3’ ‘41,00 11.66
Popolazione residente al 31/12/2015 53.303 4.340.474 5.888.472
- h regione 55,49 31,&?. 1'.66
Famiglie residenti al 31/12/2015 22377 1.976.261 2.632.738

% PER NUMERO DI PIANI FUORI TERRA

un piano

comune 25‘!
provincia 1"92

due piani

61,52 -
39,11:.

tre piani e piu
1445
42.30!

regione 11I4 ‘45,63' 35,
% PER EPOCA DI COSTRUZIONE
fino al 1980 tra il 1981 e il 2005 dopo il 2005

comune | 72,91

a =
provincia 64,92 - 31.*

regione ‘70,57 ! 26,’

‘P.as
‘?,74

291

Numero totale pi
23.302 1.939.540 2.769.844
% TIPOLOGIA DI OCCUPANTI
Abitazioni occupate da Abitazicnl "
e Aptasirtccoassole
comune 85,45 14,55
provincia 86,69 13,31
regione 82,22 17,78
0 20 40 60 80 100
Fonte: Istat

DEMOGRAFIA

VARIAZIONE % DELLA POPOLAZIONE
ANNI 2011-2015

comune }.06

provincia 8,

regione

-30 -20 -10 0 10 20 30

DENSITA ABITATIVA

ABITANTI PER KMQ

comune provincia

800 1.200 800_1.200
400, 1.600 400

regione

800 1.200
1.600 400, 1.600

o 0 0

450,83 809,29 341,71

INDICE DI VECCHIAIA

pr i gl

400 600
200,

400 600
200, 800

400 600

800 800

139,16 148,17 152,94

Rapporto della popolazione di 65 anni e pili su quella di 0-14 anni

DIPENDENZA STRUTTURALE
140 140
200

140

80, 200 80 200 80

201 20 201

50,74 53,05 53,09

Popolazione in eta non attiva (0-14 anni e 65 anni e pit) sulla popolazione in eta
atliva (15-64 anni) moltiplicato per 100.

VULNERABILITA SOCIALE E MATERIALE

1 L Il-m

101,76

%0 85 100 108 o

Per sociale e si intende I di alcune fasce di
popolazione a situazioni di rischio, inteso come incertezza della propria condizione
sociale ed economica.

Fonte: Istat

BENI CULTURALI

Numero totale di beni culturali &2

Fonte: MIBACT

BN Istat

Metadati

http://lwww.istat.it/it/mappa-rischi



Le 4 Dimensioni della Resilienza di ogni singola Infrastruttura

Organizational Resilience

Personal Resilience

RTU RAILWAY SLEEPERS SCADA

Technical (Logical & Physical) Resilience WATER PIPES

BRIDGES CCTV LAN CABLES DATABASE

In building and evaluating resilience the contribution made by each of these four
dimensions needs to be considered



Organizational Dimension
(Leadership & Strategy)

[N

Economic Dimension

T

Cooperative & Societal Dimension
(including Health and Wellbeing)

shm

MentalHealfhPromohon

SocalWork
SmokingSoc o = ;1;, =y Internahonal <
Obesity Menta

IV/AIDS

I-Ieall-hPromohon

Technical
Dimension
(Infrastructure
& Environment)

Built Community Resilience Indicators (Ref. ARUP & UNISDR )

Community Key Infrastructures Electricity Telco Rail Gas  Water Airports  .........
Community Key Functions Hospitals Public Offices Financial Services Law Services = .iiccierereeeieneneees
Community Key Organization’s Capacities Effective Leadership Integrated Development Planning ~  .........

Built Community Environment including dependencies (Ref. NIST SP1190 Vol. | & Il )




Adaptive —-
Restorative —-
—
Organisation —-—-

Preventlve
Partnership Adapt|ve

Governance

Resilience

Esempio di Albero della Resilienza di una Infrastruttura

w 0o X

Q S

O ~+~ O O
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Transport

Electricity

Technical

. . Oil & Gas
Dimension

Water
Leadership

Organisational .
. . Planning
Dimension

Community |
Resilience

Educational

Societal
Dimension

Health

Sustainability
Economic
S -

Esempio di Albero della Resilienza di una Comunita

=
Q

a7



Radar Chart — un potente strumento grafico per rappresentare i valori delle diverse
dimensioni di un problema complesso

48



POVERTA SALUTEE d STRUZIONE UGLAGLIANA B ACOUAPULITA
DIQUALITR [N GENERE

|!ﬂi

IERD HENESSERE EIGENE

LAVORO DIGMITOS0 (NDOUSTRAA, 10 RADURRE LE 12 CONSUMO E
FCRESTITA INNOVAZIONE CISUGLIARLIANTE
ECONDNICA EINFRASTRUTTURE EEEH]HEAEILI

1 AGIRE PER 1 LAVITA 1 LAVITA 1 PACE GIUSTIZIA 1 PARTMERSHIP .
1L CLMA SOTTACGUR SULLA TERRA EISTITUTION PER CLICBIE TTIV @
FORTI

!. QBIETTIVI
E PERLOSVILUPPO
— SOSTENIBILE




VELLETRI 2030

VELLETRI 2030 — MISURIAMO LA CITTA’ il nostro obiettivo

FERRARA

POPOLAZIONE 132.009 - S © poagi===
SUPERFICIE 405,16 kM?
DENSITA 326(ab./km?)

REDDITO IMPONIBILE
MEDIO PRO-CAPITE 23.590,25

Poverta

LLJ

SDG4 Istruzione

bid

Verde SDG15

2]

- = 3

Inquinamento f=slck ] SDG5 Genere
C)) rifivti EE B | _ SDG6  Acqua s

SRl Rinnovabili 38§

Diseguaglianze SDG10 SDG8 Lavoro
[ = |

7
== Trasporti i
"‘i] ;
& e ey res
SDG = Obiettivi di sviluppo sostenibile [Sustainable Development Goals) = =——

OBIETTIVO RAGGIUNTO [l 80-100% 50-80% [l 20-50% [l 0-20%



B Qualits della vita 2018 |11 Sole 2+ X
& C {t @ Nonsicuro | lab24.ilsole?4ore.com/qdv2018/

P App (r Cuturainrete G Accedi- Google Ac. R@S Comune di Velletr, ... !e Safety meets Security [ AIC | Associazions .. n 1st ERNCIP/IMPRO... Velletri 2030 - Hom.. & Sondaggio sulle atfi.. Ii «laudato si" la sost.. @M ISTAT pergli obietti.. T BandiInfratel: solo ..

= Q "“El_l D_iiﬁ ABBONATI | ACCEDI

Milano v X Classifica finale v X 2018 oo@

Henainiu a yuesty.

v

Le performance

Scopri il posizionamento delle singole province

Milano

Ricchezza e consumi

1 ©6/80

Pos Punti

Affari e lavoro

6 60861

Pos Punti

Ambiente e servizi

4 1655

Pos Punti

Demografia e societa

21 7235

Pos Punti

Giustizia e sicurezza

91 2219

Pos Punti

Cultura e tempo libero

10 5281

Pos Punti

http://lab24.ilsole24ore.com/qdv2018/




VELLETRI 2030
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MISURIAMO LA CITTA’
PER UNO SVILUPPO URBANO SOSTENIBILE
Misura cio che e misurabile, e rendi misurabile cio che non lo é (Galileo Galilei)



GLI INDICATORI DI BENESSERE EQUO E SOSTENIBILE

| dodici indicatori sono:

REDDITO MEDIO DISPONIBILE INDICE DIDISEGUABLIANZA DEL INDICE 0l POVERTA SPERANZA DI VITA IN BLONA
AGGIUSTATO PRO GAPITE REDDITO DISPONIBILE ASSOLUTA SALUTE ALLA KASCITA

B e, B p =)

TASS0 DI MANCATA PARTECIPAZIONE AL RAPPORTO TRA THSSA D OCCUPAZIONE

ECCESSO DI USGITA PREGOGE DAL SISTEMA DI | p0g0, CON RELATIVA SCOMPOSIZONE  DELLE DONNE Df26-43 ANNICON FIGLI N ETA
PESO ISTRUZIONE E FORMAZIONE PER OENERE PRESDOLARE £ DELLE DONE SENZA FL)
9 & |10 1 12
® 7 A4
N §d Vo
vilv e
INDICE DI CRIMINALITA INDICE DI EFFICIENZA EMISSIONIDICOZ EALTRIGAS  INDICE DI ABUSIVISMO

PRENATORIA DELLA GIUSTIZIA GIVILE CLIMA ALTERANTI EDILIZID
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Dimensioni Velletri 2030
“Misuriamo la citta - ed. 2018’

1 - Mobilita

2 — Viabilita e sicurezza stradale

3 - Acqua

4—|CT per lo sviluppo

5 - Ambiente

6 - Energia

7 - Economia

8 - Salute

9 - Sicurezza

10 — Scuola e Formazione

11 — Cultura, Sport, Turismo, Tempo libero

12 -Governance

13 — Patrimonio immobiliare

14 — Benessere percepito

15 — Integrazione e assistenza

16 — Partecipazione vita pubblica

17 — AgriFood

el BES

e

NintAnRciA
ITEr o1V

| T Ve

Dimensioni del BES ISTAT 2018

1 —Salute

2 —Istruzione e formazione

3 —Lavoro e conciliazione dei tempi di vita

4 — Benessere economico

5 — Relazioni sociali

6 — Politica eistituzioni

7 —Sicurezza

8 — Benessere soggettivo

9 — Paesaggio e patrimonio culturale

10 - Ambiente

11 — Ricerca, innovazione e creativita

12 — Qualita dei servizi
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I limiti della scienza — sviluppo di un MODELLO della dinamica in un SISTEMA di SISTEMI



AGENT-BASE
MODELLING &
GEOGRAPHICAL
INFORMATION
SYSTEMS (o
APRACTICAL PRIMER ‘T*:*?’

— @

ANDREW CROOKS — GEORGE MESON UNIVERSITY

https://youtu.be/ou0q24R0yb8




I limiti della scienza — sviluppo di un MODELLO della dinamica delle folle



I limiti della scienza — sviluppo di un MODELLO della dinamica delle folle
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DIRK HELBING - POLITECNICO DI ZURIGO
https://www.youtube.com/watch?v=hvzdF8gKk7Y




| limiti della scienza — sviluppo di un MODELLO della dinamica degli Stormi di
STORNI su Roma
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GIORGIO PARISI - SAPIENZA ROMA
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0911/0911.4393.pdf
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GIORGIO PARISI - SAPIENZA ROMA
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0911/0911.4393.pdf




| I.e basi della Meccanica Statistica:
Dinamica e Microstat

La teoria € mcavata postulando le leggi statistiche che regolano come i@ miferosfald di un
sistema sono visitatl nella dinamica di equilibrio
Wicrestane di un sassemma e partec elle
Lo stato nucrascopico di un sistema ricluede ry ¥
maltl parametn per essere specificato esattnmentea - r -
-~ 7

Esempie: per un sistema classico si dovrebbero

e~ -
risolveres simmltaneamente le equazioni del moto ° '-"r -
delle N particelle che lo compongono: cioe % - - 1 ot
oH oH b o
.|r'rl == I'.III - =
£y, i,
conf=1,2 AN, (A comisponde alla sua Hamilvoniana classica)

Per un sistema quantistico, l'evoluzione temporale ¢’ invece determinata dall” equazione di

Schridmger dipendente dal tempo i
i

ifi _'—qu'r} = Hlu.r}
&t

dove 2nfi e la costante di Planck, e & ¢’ ora 'Hammltomiana quannstica del sistemna
e determinata tramite mna collezione di 30 mumer: quantici

e e

[ WS ':J

T =
Lol

La meccanica statistica fornisce un quadro di riferimento per descrivere come
modelli ben definiti o comportamenti di livello superiore possono derivare da
attivita non coordinate di una moltitudine di singole entita di livello inferiore

interagenti tra loro



Corso di Laurea Magistrale in Fisica dei Sistemi Complessi



Istituto
I ‘ dei sistemi
complessi

La scienza della complessita riguarda lo studio dei sistemi interagenti, dei network, e delle
dinamiche collettive, e trova applicazioni in tutti i campi del sapere moderno, dalle
dinamiche sociali al comportamento animale, da Internet alla distribuzione dell'energia e
lo studio dei sistemi economici, dall'epidemiologia alle neuroscienze, dalla fotonica alla
materia soffice e i nuovi materiali, dalle nanotecnologie alla fisica di base



VELLETRI 2030

VELLETRI 2030 — UN’IDEA DI FUTURO SOSTENIBILE

sandro.bologna@velletri2030.it









