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La città del futuro tra innovazione tecnologica e complessità

un futuro luminoso o un’oscura minaccia?
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Modello cosmico di Keplero – 1609 circa



Legge di gravitazione universale di Newton – 1686 circa



Modello di attrazione elettrica di Coulomb – 1785 circa



Modello atomico  di Bohr– 1913



T i i di Ei i 1916Teoria spazio – tempo di Einstein – 1916 



Venne teorizzato nel 1964 e rilevato per la prima volta nel 2012 nei Laboratori del CERN



SIAMO BRAVI A MODELLARE L’INFINITESIMAMENTO PICCOLO 



A quando la formulazione di un MODELLO per rappresentare le interazioni 
tra i sistemi che compongono una città – SISTEMA DI SISTEMI 



A quando la formulazione di un MODELLO per rappresentare le interazioni 
tra i sistemi che compongono una città  ‐ SISTEMA DI SISTEMIp g









Sistemi e Infrastrutture che compongono una Comunità
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Relazione tra Funzioni percepite dal cittadino e Infrastrutture
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Animazione del processo di caduta a cascata
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The italian high-voltage transmission line (380 kv) with
127 nodes and 342 edges127 nodes and 342 edges



UNION FOR THE CO-ORDINATION OF TRANSMISSION OF ELECTRICITY

The UCTE 
System:

 h 2100 Twh 
delivered
to 400 ML   to 400 ML   
people



ELECTRICAL SYSTEM NETWORK

Fonte: Corriere della Sera 30.09.03



Immagine blackout New York 14 Agosto 2003



US CANADA BLACK‐OUT
Power System Outage Task Force Interim Report



BLACK OUT ITALIANO 28 SETTEMBRE 2003



NETWORK STATE OVERVIEW & ROOT CAUSES

ITALY BLACK‐OUT(From UCTE Interim Report)

Pre‐incident 
network in 
n‐1 secure 
t t

Island 
operations 
fails due to 

state unit tripping

24 i t

1‐2 minutes

24 minutes

Event tree from UCTE report



FONTEFONTE:
CORRIERE DELLA SERA



NEL MONDO GLOBALE LA CRISI TRA MOSCA E KIEV SPEGNE I 
FORNELLI DELLA CASALINGA DI VOGHERA
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The World is a Network of Networks…The World is a Network of Networks…

Any Geographical Area, Any Network, Any Functional Area              
Is a Place of Vulnerability 
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La città come SISTEMA DI SISTEMI



Modello a strati di una Infrastruttura Critica 
altamente informatizzata 
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SVILUPPO DI STRUMENTI DI ANALISI E SIMULAZIONE
Anilisi delle Interdipendenze tra rete elettrica e rete delle Anilisi delle Interdipendenze tra rete elettrica e rete delle 
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Rome Mini TELCO Black‐out January 2004Rome Mini TELCO Black out January 2004 
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Interazione rete dati rete elettrica

Ogni POP (Point of Presence) principale della rete GARR è 
connesso a un Nodo della rete elettrica di Trasmissione



N i à di C d ll I fNecessità di un Catasto delle Infrastrutture  
SINFI (Sistema Informativo Nazionale Federato delle Infrastrutture)



R i fi d l di R iliRappresentazione grafica del concetto di Resilienza
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Number of Reported Disasters by Country 

39Ref.: EM‐DATA (https://www.emdat.be/ )



Alluvione nel Triveneto ottobre 2018





VELLETRI 2030 – CONSUMO DI SUOLO – Rapporto ISPRA 2017pp

Novembre 2017Novembre 2017



VELLETRI 2030 – ISTAT INDICATORI DEI RISCHI NATURALI



Le 4 Dimensioni della Resilienza di ogni singola Infrastruttura

Cooperative Resilience

e e s o de a es e a d og s go a ast uttu a
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In building and evaluating resilience the contribution made by each of these four 
dimensions needs to be considered



Organizational Dimension 
(Leadership & Strategy)

Cooperative & Societal Dimension

Economic Dimension

(including Health and Wellbeing)

Technical 
Dimension 
(Infrastructure 
& Environment)

Community Key Infrastructures Electricity GasRailTelco Water Airports .........

Built Community Resilience Indicators (Ref. ARUP & UNISDR ) 

Public OfficesHospitalsCommunity Key Functions Financial Services Law Services .........................

Community Key Organization’s Capacities Effective Leadership Integrated Development Planning .........

Built Community Environment including dependencies (Ref. NIST  SP1190  Vol. I & II ) 
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Esempio di Albero della Resilienza di una Comunità
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Radar Chart – un potente strumento grafico per rappresentare i valori delle diverse 
dimensioni di un problema complesso
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VELLETRI 2030 – Verso Agenda 2030g



VELLETRI 2030 – MISURIAMO LA CITTA’ il nostro obiettivo



http://lab24.ilsole24ore.com/qdv2018/



VELLETRI 2030 ‐MISURIAMO LA CITTA’

MISURIAMO LA CITTA’
PER UNO SVILUPPO URBANO SOSTENIBILEPER UNO SVILUPPO URBANO SOSTENIBILE

Misura ciò che è misurabile, e rendi misurabile ciò che non lo è (Galileo Galilei)





Velletri 2030 nel BES

3 Temi chiave Velletri 2030 e Dimensioni del BES3 Temi chiave Velletri 2030 e Dimensioni del BES
Dimensioni Velletri 2030 

“Misuriamo la città – ed. 2018”
Dimensioni delBES ISTAT 2018

1 - Mobilità

2 – Viabilità e sicurezza stradale

3 - Acqua

1 – Salute

2 – Istruzione e formazione

4 – ICT per lo sviluppo

5 - Ambiente

6 - Energia

3 – Lavoro e conciliazione dei tempi di vita

4 – Benessere economico

5 R l i i i li
7 - Economia

8 - Salute

9 - Sicurezza

5 – Relazioni sociali

6 – Politica eistituzioni

7 – Sicurezza
10 – Scuola e Formazione

11 – Cultura, Sport, Turismo, Tempo libero

12 -Governance

13 – Patrimonio immobiliare

8 – Benessere soggettivo

9 – Paesaggio e patrimonioculturale

13 Patrimonio immobiliare
14 – Benessere percepito
15 – Integrazione e assistenza
16 – Partecipazione vita pubblica
17 – AgriFood

10 – Ambiente

11 – Ricerca, innovazione ecreatività

12 – Qualità dei servizi
17 – AgriFood

Roberto Azzolini



I limiti della scienza – sviluppo di un MODELLO della dinamica in un SISTEMA di SISTEMI



ANDREW CROOKS GEORGE MESON UNIVERSITYANDREW CROOKS – GEORGE MESON UNIVERSITY
https://youtu.be/ou0q24R0yb8



I limiti della scienza – sviluppo di un MODELLO della dinamica delle folle



I limiti della scienza – sviluppo di un MODELLO della dinamica delle folle



DIRK HELBING ‐ POLITECNICO DI ZURIGO
https://www.youtube.com/watch?v=hvzdF8qKk7Y



I limiti della scienza – sviluppo di un MODELLO della dinamica degli Stormi di 
STORNI su Roma



GIORGIO PARISI – SAPIENZA ROMA
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0911/0911.4393.pdf



GIORGIO PARISI – SAPIENZA ROMA
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0911/0911.4393.pdf



La meccanica statistica fornisce un quadro di riferimento per descrivere come 
modelli ben definiti o comportamenti di livello superiore possono derivare da 
atti ità non coordinate di na moltit dine di singole entità di li ello inferioreattività non coordinate di una moltitudine di singole entità di livello inferiore 
interagenti tra loro 



Corso di Laurea Magistrale in Fisica dei Sistemi Complessi



La scienza della complessità riguarda lo studio dei sistemi interagenti, dei network, e delle 
dinamiche collettive e trova applicazioni in tutti i campi del sapere moderno dalledinamiche collettive, e trova applicazioni in tutti i campi del sapere moderno, dalle 
dinamiche sociali al comportamento animale, da Internet alla distribuzione dell'energia e 
lo studio dei sistemi economici, dall'epidemiologia alle neuroscienze, dalla fotonica alla 
materia soffice e i nuovi materiali, dalle nanotecnologie alla fisica di basemateria soffice e i nuovi materiali, dalle nanotecnologie alla fisica di base



VELLETRI 2030 – UN’IDEA DI FUTURO SOSTENIBILE

sandro.bologna@velletri2030.it






